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© Vorbaustruktur zur Versteifung eines Vorbaubereiches eines Personenkraftwagens 

(57) Beim Stand der Technik sind Langstrager des Vorbaube- 
reiches mittels zweier Gabeltrager mit der steifen Fahrgast- 
zellenstruktur verbunden. Die seitliche Versteifung wird 
durch Radeinbauteile erreicht. 

GemaS der Erfindung ist auf beiden Seiten der Vorbaustruk- 
tur je ein C-formig gekrummter, in den Vorbaubereich nach 
vorne ragender Vorbautrager vorgesehen, dessen eiher 
Schenkel im Bereich eines Bodens und dessen anderer 
Schenkel im Bereich einer A-Saule mit der Fahrgastzellen- 
struktur verbunden sind. 
Personenkraftwagen. 
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Beschreibung 


Die Erfindung betrifft eine Vorbaustruktur zur Ver- 
steTfung e nes Vorbaubereiches eines Personenkraftwa- 
gens die an eine steife Fahrgastzellenstruktur angebun- 

de Aus der DE 37 20 847 C2 ist ein Vorbau fur einen Per- 
sonenkraftwagen bekannt, der zwei Langstrager auf- 
weist die mitfels jeweils eines Gabeltragers m.t e.ner 
St! nwand der Fahrgastzellenstruktur verbunden s nd. 
Der Gabeltrager weist eine Oberschale und erne Unter- 
schate auf. wobei wenigstens eine Schale m.t e.nem Un- 
terten oder einem Oberteil der Stirnwand e.nstuck.g.st. 
D[e venikale seitliche Versteifung der Vorbaustruktur 
iibernimmt auf jeder Seite ein Radeinbau. 

AuTabe der Erfindung ist es, eine Vorbaustruktur der 
eingangs genannten Art zu schaffen, die m.t einfachen 
Mitteln eine hohe Steifigkeit und e.ne ein.ache Anb.n- 
dung an die Fahrgastzellenstruktur erreicht 

Sese Aufgabe wird dadurch gelost, daB auf be.den 
SeUen der Vorbaustruktur je ein C-formig g^mter, 
fn den Vorbaubereich nach vorne ragender Vorbautra- 
ger vorgesehen ist, dessen einer Schenke im Bere.ch 
eTnes Bodens und dessen anderer Schenkel im Bereich 
einer A-Saule mit der Fahrgastzellenstruktur verbun- 
den sind. Der C-formige Bereich weist e.nerseits e.ne 
hohe Stabilitat auf und dient andererse.ts als Defonna- 
tionszone. Da der Vorbautrager an zwei unterschiedli- 
chen Bereichen an die Fahrgastzellenstruktur angebun- 
den ist erfolgt die Verteilung von Aufprallkraften bei 
einem Crash auf zwei Obertragungsebenen Durch den 
C foTmigen Vorbautrager wird auch die Verste.fungs- 
funktion des Radeinbaus ubernommen, so daB auf den 
Rade nbau als Versteifungsteil verzichtet werden kann. 
LedigEch die Verkleidungsfunktion des Radeinbaus 
wird beispielsweise durch eine Kunststoffabdeckung 

^"ultung der Erfindung ragen von jedem 
Vorbautrager je ein oberer und ein unterer Language'- 
nach vorne ab, die die seitliche Begrenzung der Vor- 
baustruktur bilden. Diese Langstrager gewahrleisten 
die ausreichende Steifigkeit der Vorbaustruktur uber 
die Lange des Vorbaubereiches. . 

in weiterer Ausgestaltung der Erf.ndung sind Vor- 
bautrager und obere sowie untere Langstrager als 
Hon prof le ausgebildet. Diese MaBnahme s.chert e.ne 
einfacne HersteUung und ein verhaltnismaB.g gennges 
Gewicht der Vorbaustruktur. . 

In weiterer Ausgestaltung der Erfindung ist der Vor- 
bautrager im Bereich der Befest.gung von oberem und 
um en? Langstrager mit Verstarkungselementer , ver- 
sehen. Dadurch ist gewahrle.stet, daB auch be .einem 
Aufprall die Kraftiibertragung vom Langstrager voll- 
standig in den Vorbautrager erfolgt. 

In weiterer Ausgestaltung der Erfindung ist m dem 
Vorbautrager eine StoBdampferaufnahme integriert. 
Dadurch werden einerseits zusatzliche Bauelemente fur 
?a Vorsehen einer StoBdampferaufnahme vermieden. 
Zum anderen gewahrleistet diese Ausgestaltung e.ne 
gut'lStubenragung von StoBdampferbe tatungen ,n 
die Vorbaustruktur und damit eine gute Kraf tauf nahme. 

In weiterer Ausgestaltung der Erfindung ist der Be- 
reich der I oBdampf erauf nahme des Vorbautragers 
verstarkt Dadurch wird die Kraftaufnahme ,m Vorbau- 
trage"on StoBdampferbelastungen we.ter verbesserc 
tr ?n weiterer Ausgestaltung der Erfmdunf ; we ,s de 
Vorbautrager wenigstens e.nen zur ^ r e^^ 
struktur hin abragenden und an dieser befest.gten 


Stiitztraeer auf. Dieser dient insbesondere zur seitlichen 
AbstuS des Vorbautragers fur auf den Vorbautra- 
ger wirkende seitliche Belastungen 

[n weiterer Ausgestaltung der Erf.ndung besteh der 
, Vorbau rlger aus zwei C-formigen und formsch uss.g 
Lemander paBbaren Teilen, von denen der e.ne als Ab- 
stutztrSe mit der Fahrgastzellenstruktur und der an- 
dere als Trager der Vorbaueinheit losbar m.t derr . Ab- 
stQtztrager verbunden sind. Dadurch kann die Vorbaus- 
„ uktur a" getrennte Baueinheit vormontiert werden 
10 u r n U d kt a U nsc a hl.e g Bend an die Fahrgastzellenstruktur ange- 
hunden werden. Dies gestattet eine Modulbauweise, Dei 
der an dTe gleiche Fahrgastzellenstruktur unterschiedli- 
che Vorbaueinheiten mit unterschiedl.chen Vorbaulan- 
« aneebaut werden konnen. Da die gesamte Vorbau- 
15 dnheU 8 einschlieBlich Vorderachse, StoBdampfern und 
Amriebsaggregat vormontiert werden kann .st e.ne 
Snfadfe uS wirtschaftl.che HersteUung des Personen- 
kraftwaeens gewahrleistet. 
7n In weiterer Ausgestaltung der Erfindung s.nd an dem 
Traeer der Vorbaueinheit die StoBdampferaufnahme 
und der obere sowie der untere Langstrager vorgese- 
hen. in weiterer Ausgestaltung ist den unteren Langs- 
traeern ein Aggregatquertrager zugeordnet. Dieser an 
25 den unteren Lfngstragern angeordnete Aggrega^uer- 
irager dient zur Lagerung des Antnebsaggregates, bei- 
sDielsweise eines Verbrennungsmotors. 

Wehere Vorteile und Merkmale der Erf.ndung erge- 
ben sich aus den Unteranspruchen sowie aus der nach- 
30 folgeiden Beschreibung von AusfOhrungsbeispje en der 
Frfindung. die anhand der Ze.chnungen dargestellt s.nd 

Fig 1 zeigt perspektivisch eine Ausfuhrung e.ner er- 
findungsgemaBen Vorbaustruktur bei einem Rohbau e.- 
nes Personenkraftwagens, der mit C-form.gen Vorbau- 

35 tr Wg rn 2in v^graBerter Seitenansicht einen C-formigen 
VoVSutSgernach Fig. 1. der aus zwei Te, er , b^stehu 
von denen einer zur Abstutzung an der stze " e " 
Itruktur und der andere als Trager der Vorbaueinheit 

40 di FT fi n '3 in einer Seitenansicht eine weitere Ausfuhrung 
eines - in Fahrtrichtung gesehen - linken C-form.gen 
Vorbautragers ahnlich Fig. 1, der jedoch e.nte.l.g .st und 
zwei nach hinten zur Fahrgastzellenstruktur abragende 
45 U nd sich seitlichabstutzendeStutztrager aufwe.st, 

FiE 4 einen Schnitt durch den Vorbautrager nach 
Fig. 3 entlang der Schnittlinie IV-IV in Fig. 3, und 

Fig. 5 eine Draufsicht auf den Vorbautrager nach 
Fig.3inRichtungdesPfeilesVinFig. 3. 
m Ein Personenkraftwagen nach Fig. 1 weist eine steife 
Fahrgastzelle 2 auf, die - in Fahrtrichtung gesehen - 
nach vorne durch eine Stirnwand 4 begrenzt ist Zu 
beiden Seiten der Stirnwand 4 weist die Fahrgastzellen- 
struktur 2 in an sich bekannter Weise zwe. A-Saulen 3 
S5 auf die eine Offnung fur eine Windschutzsche.be an- 
" kieren. Im Bereich eines Bodens 5 der Fahrgastzellen- 
struktur 2 sind Versteifungsteile in Form von Quer- und 
Langstragern vorgesehen. Vor der Fahrgastzellenstruk- 
tur Ibeffndet sich ein Vorbaubereich 1 der eine t} > e.fe 
fi0 Tragstruktur in Form einer Vorbaustruktur aufweist. Im 
6 Vorbaubereich des Personenkraftwagens sind insbeson- 
dere die Vorderachse und das Antr.ebsaggregat ange- 
ordnet. Die seitliche AuBenhaut des Vorbaubereichs 1 
Srd durch zwei Kotflugel 11, die Front des Vortaube- 
„ reichs 1 insbesondere durch e.nen Kuhlergnll Schein- 
65 werfer und StoBfanger gebildet. D.esen Verkleidungs- 
TeUen liegt als Rohbaugerippe die steife Vorbaustruktur 
zugrunde. Die Vorbaustruktur we.st zwe. C-formig ge- 
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krummte Vorbautrager 6 auf, die jeweils seitlich ange- 
ordnet sind und in den Vorbaubereich 1 nach vorne 
abragen. 

Jeder Vorbautrager 6, 7 nach den Fig. 1 und 2 weist 
einen starr mit der Fahrgastzellenstruktur 2 verbun- 5 
denen Abstutztrager 6 auf. Dieser Abstutztrager 6 stellt 
einen Teil des Vorbautragers 6, 7 dar und ist ebenfalls 
C-formig gekrummt. Der Abstutztrager 6 stellt eine 
Blechkonstruktion dar und weist ein Hohlprofil auf. Der 
Abstutztrager 6 ist im Personenkraftwagen retativ zur 10 
Fahrgastzellenstruktur 2 schrag nach auBen und nach 
oben gerichtet angeordnet. Die beiden Schenkel 14 und 
15 des Abstutztragers 6 sind an der Fahrgastzellenstruk- 
tur 2 befestigt, so daB der Boden des C-formigen Ab- 
stutztragers 6 in den Vorbaubereich 1 nach vorne ab- 15 
ragt. Der Abstutztrager 6 ist im Bereich seines oberen 
Schenkels 15 an der A-Saule 3 der Fahrgastzellenstruk- 
tur 2 befestigt. In Fig. 2 ist der in Fahrtrichtung linke 
Vorbautrager 6, 7 dargestellt. Der untere Schenkel 14 
des Abstutztragers 6 ist unterhalb der Stirnwand 4 im 
Bereich des Bodens 5 der Fahrgastzellenstruktur 2 an 
einem entsprechenden Versteifungsteil befestigt. Auf ei- 
ne vertikale Fahrzeugmittellangsebene bezogen ist der 
untere Schenkel 14 mehr zur Fahrzeugmitte hin ange- 
ordnet ais der obere Schenkel 15 im Bereich der A-Sau- 
le 3. Der C-formige Abstutztrager 6 ist daher zusatzlich 
vom unteren Schenkel 14 ausgehend — auf eine vertika- 
le Mittellangsebene bezogen — bis zum oberen Schen- 
kel 15 hin seitlich nach auBen gewolbt. Die Wolbung 
nach oben und nach auBen ist entsprechend einem beim 
Stand der Technik bekannten Radeinbau gefuhrt, so daB 
zur AuBenseite neben dem jeweiligen Abstutztrager 6 
geniigend Raum fur den Lauf eines Rades der Vorder- 
achse bestehen bleibt. 

Der Vorbautrager 6, 7 weist einen weiteren Teil in 
Form eines C-formigen Tragers 7 auf, der entsprechend 
dem Abstutztrager 6 geformt ist. Der Trager 7 bildet 
daher ein passendes Gegenstiick zu dem Abstutztrager 
6. Der Trager 7 ist von vorne in Pfeilrichtung form- 
schltissig an den Abstutztrager 6 anpaBbar und wird 
mittels Schraubverbindungen an diesem befestigt. Dazu 
weist der Abstutztrager 6 uber seine Kriimmung ver- 
teilt drei in Fahrtrichtung nach vorne abragende, zu 
einander parallele Schraubbolzen 18 auf, die in dieser 
Position axial im Abstutztrager 6 fixiert sind. Jeder 
Schraubbolzen 18 ist an seinem zur Stirnwand 4 gerich- 
teten Kopfende mit einem Schraubenkopf fur den An- 
satz eines Werkzeuges versehen. Das Hohlprofil des 
Abstutztragers 6 ist zumindest in diesen Bereichen zur 
Stirnwand 4 hin offen, um den Angriff des Werkzeugs an 
den Schraubenkopfen zu ermoglichen. Am Trager 7 sind 
zu den Schraubbolzen 18 korrespondierende Gegenhlil- 
sen 20 vorgesehen, die starr am Trager 7 befestigt sind. 
Diese Gegenhulsen sind mit Schraubgewinden verse- 
hen, so daB die Schraubbolzen 18 in die Gegenhulsen 20 
einschraubbar sind. Im Bereich des unteren Schenkelen- 
des des Tragers 7 ist eine Offnung fur einen vertikal 
nach oben einsetzbaren Schraubbolzen 19 vorgesehen, 
dem am Abstutztrager 6 eine korrespondierende Ge- 
genhiiise 17 zugeordnet ist. Der Trager 7 ist daher mit 
insgesamt vier Schraubverbindungen am Abstutztrager 
6 fixierbar. Am Trager 7 ist ein in Fahrtrichtung nach 
vorne abragender unterer Langstrager 9 und in Abstand 
dazu ein paralleler oberer Langstrager 10 befestigt. Der 
untere Langstrager 9 und der obere Langstrager 10 
erstrecken sich uber die Lange des Vorbaubereichs 1 bis 
zur Front des Personenkraftwagens. Am unteren Langs- 
trager 9 ist ein nach innen ragender Aggregatquertrager 
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21 zur Halterung des Antriebsaggregates vorgesehen. 
Die beiden unteren Langstrager 9 des Vorbaubereichs 1 
sind an der Front des Personenkraftwagens durch einen 
StoBfangerbiegetrager 12 miteinander verbunden. Auch 
das Ende des oberen Langstragers 10 steht mit dem 
Ende des zugeordneten unteren Langstragers 9 mittels 
eines entsprechenden Versteifungsgerippes 22 in Ver- 
bindung. 

Im Hohlprofil des Tragers 7 ist eine StoBdampferauf- 
nahme 8 integriert, die als Halterung fur den StoBdamp- 
fer der Vorderachse dient. Die StoBdampferaufnahme 8 
entspricht dabei im wesentlichen der nachfolgend noch 
naher beschriebenen StoBdampferaufnahme 26 des 
Vorbautragers 23 nach den Fig. 3 bis 5. Durch die auf 
jeder Seite angeordneten Trager 7, die entsprechend 
unteren und oberen Langstrager 9, 10, den StoBfanger- 
biegetrager 12, Querversteifungen 13 und die Verstei- 
fungsgerippe 22 sowie den Aggregatquertrager 21 wird 
eine steife Vorbaueinheit geschaffen, an der ein An- 
triebsaggregat einschlieBlich Zusatzeinrichtungen, Vor- 
derachse und StoBdampfer komplett vormontiert wer- 
den konnen. Die vormontierte Vorbaueinheit kann an- 
schlieBend mit dem Abstutztrager 6 verbunden werden. 
Dadurch ergibt sich zudem eine Modulbauweise, wo- 
durch an die beiden Abstutztrager 6, die mit der steifen 
Fahrgastzellenstruktur 2 verbunden sind, unterschiedli- 
che Vorbaueinheiten angesetzt werden konnen. Ledig- 
lich die Trager 7 bleiben bei alien unterschiedlichen 
Vorbaueinheiten die gleichen, um einen AnschluB an die 
Abstutztrager 6 zu ermoglichen. Durch die erfindungs- 
gemaBe Vorbaustruktur werden auch Reparaturen an 
Abschnitten des Vorbaubereiches erleichtert. 

Der Vorbautrager 23 nach den Fig. 3 bis 5 entspricht 
im wesentlichen dem Vorbautrager 6, 7 nach den Fig. 1 
und 2, er ist jedoch einteilig ausgefuhrt. Der Vorbautra- 
ger 23 ist ebenfalls C-formig gekrummt und zusatzlich 
nach oben und nach auBen gewolbt, wie aus den Fig. 4 
und 5 gut erkennbar ist. Der obere Schenkel des Vor- 
bautragers 23 ist an der A-Saule 3, der untere im Bereich 
des Bodens der Fahrgastzellenstruktur 2 unterhalb der 
Stirnwand 4 befestigt. Der Vorbautrager 23 weist zu- 
satzlich zwei Stiitztrager 27 und 28 in Form von seitlich 
nach hinten abragenden Asten auf, wobei der seitlich 
nach auBen gerichtete Stiitztrager 27 an der Stirnwand 
4 und der seitlich nach innen gerichtete Stiitztrager 28 in 
nicht dargestellter Weise an einem Mitteltunnel der 
Stirnwand 4 befestigt ist. 

Wie auch vom Trager 7 Fig. 1 und 2 ragen vom Vor- 
bautrager 23 je ein oberer Langstrager 24 und ein unte- 
rer Langstrager 25 im wesentlichen parallel zueinander 
nach vorne ab. Im Hohlprofil des Vorbautragers 23 ist 
im Befestigungsbereich fur den oberen Langstrager 24 
als auch fur den unteren Langstrager 25 eine Verstar- 
kung 30, 25 vorgesehen, die als entsprechende zusatzli- 
che Profilierungen ausgebildet sind. Im Bereich der 
StoBfangeraufnahme 26 ist das Hohlprofil des Vorbau- 
tragers 23 nach oben und nach auBen gewolbt und zu- 
dem mit Verstarkungselementen 31 versehen. Dadurch 
ist es mdglich, in die StoBdampferaufnahme 26 einen 
StoBdampfer in Richtung der Achse 29 zu integrieren. In 
den Fig. 2 und 3 ist mittels strichpunktierter bzw. gestri- 
chelter Linien die Kontur einer Radverkleidung 16 ein- 
gezeichnet, die die Verkleidungsfunktion des Rades der 
Vorderachse anstelle des Radeinbaus beim Stand der 
Technik ubernimmt. Diese Kunststoffverkleidung 16 
wird an dem Vorbautrager 6, 7 oder 23 befestigt. 
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Patentanspriiche 

1. Vorbaustruktur zur Versteifung eines Vorbaube- 
reiches eines Personenkraftwagens, die an eine 
steife Fahrgastzellenstruktur angebunden ist, da- 5 
durch gekennzeichnet, daB auf beiden Seiten der 
Vorbaustruktur je ein C-formig gekrummter, in den 
Vorbaubereich (1) nach vorne ragender Vorbautra- 
ger (6, 7; 23) vorgesehen ist, dessen einer Schenkel 
(14) im Bereich eines Bodens (5) und dessen anderer 10 
Schenkel (15) im Bereich einer A-Saule (3) mit der 
Fahrgastzellenstruktur (2) verbunden sind. 

2. Vorbaustruktur nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB von jedem Vorbautrager (6, 7; 
23) je ein oberer und ein unterer Langstrager (10, 9; 15 
24, 25) nach vorne abragen, die die seitliche Begren- 
zung der Vorbaustruktur bilden. 

3. Vorbaustruktur nach Anspruch 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB Vorbautrager (6, 7; 23) und obe : 

re sowie untere Langstrager (10, 9; 24, 25) als Hohl- 20 
profile ausgebildet sind. 

4. Vorbaustruktur nach Anspruch 3, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Vorbautrager (23) im Be- 
reich der Befestigung von oberem und unterem 
Langstrager (24, 25) mit Verstarkungselementen 25 
(25,30) versehen ist. 

5. Vorbaustruktur nach einem der vorhergehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB in dem 
Vorbautrager (6, 7; 23) eine StoBdampferaufnahme 
(8;26)integriert ist. 30 

6. Vorbaustruktur nach Anspruch 5, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Bereich der StoBdampfer- 
aufnahme (8; 26) des Vorbautragers (6, 7; 23) ver- 
starkt ist. 

7. Vorbaustruktur nach Anspruch 6, dadurch ge- 35 
kennzeichnet, daB der Vorbautrager (23) wenig- 
stens einen zur Fahrgastzellenstruktur (2) hin abra- 
genden und an dieser befestigten Stutztrager (27, 
28) aufweist. 

8. Vorbaustruktur nach einem der vorhergehenden 40 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB der Vor- 
bautrager (6, 7) aus zwei C-formigen und form- 
schlussig aneinanderpaBbaren Teilen (6 und 7) be- 
steht, von denen der eine als Abstutztrager (6) mit 
der Fahrgastzellenstruktur (2) und der andere als 45 
Trager (7) der Vorbaueinheit losbar mit dem Ab- 
stutztrager (6) verbunden sind. ,J 

9. Vorbaustruktur nach Anspruch 8, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB an dem Trager (7) der Vorbau- 
einheit die StoBdampferaufnahme (8) und der obe- 50 
re sowie der untere Langstrager (10, 9) vorgesehen 
sind. 

10. Vorbaustruktur nach Anspruch 9, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB den unteren Langstragern (9) ein 
Aggragatquertrager (21 ) zugeordnet ist. 55 
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